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Exhaust pipe multiple line connection - includes spherical flange 
with sealing ring enclosing auxiliary seal for curved end of 
intermediate surface 

WITZENMANN GMBH 31.01.85-DE-503148 

(14.08,86) F01n-07/10 F161-39/04 
31.01.85 as 503148 (349RW) 

The connection between a pair of branches of an exhaust pipe and 
two extension pipes uses a conical flange on the extensions forming a 
seating for a sealing ring and another flange on the branches. The 
two flanges are clamped together by e.g. securing springs or clips. 

Within the inside diameter of the sealing ring is an auxiliary 
sealing strip which can slide over its contact surfaces, maintaining a 
constant seal. The contact zone includes an intermediate partition 
parallel to the main direction of the pipes, matching the curvature of 
the sealing projecting behind it. 

ADVANTAGE - A good seal is maintained for different alignments 
under alternating pressure conditions. (34pp Dwg.No.l/15) 
N86-163538 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anordnung zur gelenkigen, dichten Verbindung von mehrflutigen Leitungen 

Es wird eine Anordnung zur gelenkigen, dichten Verbin- 
dung von mehrflutigen Leitungen mit zumindest einer Zwi- 
schenwand, insbesondere fur Abgasleitungen von Kraft - 
fahrzeugen, angegeben, wobei die von den aufeinander zu 
gerichteten Leitungsenden gebildeten, miteinander zu ver- 
bindenden Gelenkhalften langs einer etwa kalottenformigen 
Ringflache unter Zwischenlage eines Dichtungsringes an- 
einanderliegen und relativ zueinander allseits schwenkbar 
gefuhrt sind. Dabei ist erfindungsgemaE zwischen den auf- 
einander zu gerichteten AbschluBkanten der Zwischenwan- 
de eine sich zumindest uber den Stromungsquerschnitt der 
Leitung bzw. im wesentlichen uber den Innendurchmesser 
des Dichtungsringes erstreckende Oichtungsleiste gegen- 
uber den AbschluBkanten praktisch spaltfr'ei angeordnet 
und die Dichtungsleiste in auf wenigstens einer der Ab- 
schluBkanten verschiebbarer Weise gefuhrt. 
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PatentansprUche 



1. Anordnung zur gelenkigen, dichten Verbindung von mehr- 
flutigen Leitungen mit zumindest einer Zwischenwand, ins- 
besondere fUr Abgasleitungen von Kraf tf ahrzeugen, wobei 
die von den aufeinander zu gerichteten Leitungsenden 
gebildeten, miteinander zu verbindenden Gelenkhalf ten 
ISngs einer etwa kalottenformigen Ringflache unter Zwi- 
schenlage eines Dichtungsringes aneinanderliegen und re- 
lativ zueinander allseits schwenkbar gefUhrt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen den aufeinander zu gerichteten AbschluB- 
kanten der Zwischenwande (16, 18; 35; 51) eine sich zu- 
mindest Uber den StrSmungsquerschnitt der Leitung bzw. 
im wesentlichen Uber den Innendurchmesser des Dichtungs- 
ringes (21, 30, 41, 57) erstreckende Dichtungsleiste (25, 
31, 40, 55, 65) gegenuber den AbschluBkanten praktisch 
spaltfrei angeordnet ist und daB die Dichtungsleiste in 
auf wenigstens einer der AbschluBkanten verschiebbarer 
Weise gefUhrt ist. 
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2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die im wesentlichen ebenen Zwischenwande (16, 18; 
35; 51, 56) sich in Hauptbewegungsrichtung des Gelenkes 
erstrecken. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Abschluflkante wenigstens einer der Zwischen- 
wande (18, 56) in ihrera Verlauf der Krumroung der kalotten- 
formigen Ringflache (20) angepaflt ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Abschlufikante von der kalottenf ormigen Ringfla- 
che (20) ausgeht. 

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Abschlufikante liber einen abgerundeten Ver- 
lauf (13) in die Umfangsrichtung der Leitung bzw. der 
Ringflache (4) ubergeht. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Dichtungsleiste (31) einstiickig mit dem Dich- 
tungsring (30) verbunden und die so gebildete Einheit 
beziiglich der Leitungen gegen Verdrehen gesichert ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Dichtungsleiste (25, 31, 40, 55, 65) selbst- 
tragend bzw. mit einer sie tragenden Verstarkung ver- 
sehen ist. 
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8. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Drehsicherung der aus Dichtungsring (30) und Dich- 
tungsleiste (31) gebildeten Einheit durch deren form- 
schlussigen Eingriff mit einem der Leitungsenden gebildet 
ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Dichtungsleiste (25, 31, 40, 55, 65) in einer 
stirnseitigen, parallel zur Achsrichtung der Leitung of- 
fenen Nut (24, 39, 54) einer der Abschluflkanten ange- 
ordnet ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die die Nut (24, 39, 54) aufweisende Zwischenwand im 
Gelenkbereich durch ein Stegblech (23, 38, 53, 08) gebil- 
det ist, das in das Leitungsende fest eingesetzt ist. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Stegblech (23, 38, 53, 68) sich bis nahe an die 
gegeniiberliegende Abschluflkante erstreckt. 

12. Anordnung nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Stegblech (23, 38, 53, 68) aus zwei 
aneinanderliegenden Blechwandungen besteht, deren Ab- 
schluflkanten zur Bildung der Nut (24, 39, 54) voneinander 
fort aufgebogen sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Stegblech (23, 38, 53, 68) in einer 
Hulse (22, 37, 52) montiert ist, die ihrerseits in einer 
entsprechenden Ausdrehung des zugehorigen Leitungsendes 
gegen Verdrehen gesichert" angeordnet ist. 
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14. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der die Nut (5*0 aufweisende Teil des 
Stegbleches (53) ggf. uber eine radiale Ausnehmung der 
HUlse (52) iiber diese hinaus radial bis an den Dichtungs- 
ring (57) erweitert (58) ist. 

15. Anordnung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Stegblech (38, 53) bzw. die Blech- 
wandungen mit den freien Kanten sich in Umfangsrichtung 
der HUlse (37, 52) erstreckender Abbiegungen (45, 59) 

an der Innenflache der HUlse festgelegt sind. 

16. Anordnung nach einem der Anspruche 6 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Dichtungsleiste (40, 55, 65) in 
der Nut (39, 54) in Axialrichtung der Leitung verschieb- 
bar angeordnet ist. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
dafl zwischen Dichtungsleiste (40, 55, 65) und hinterer 
Begrenzung der Nut (39, 54) eine Druckfeder (42, 66) 
angeordnet ist. 

18. Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Feder (66) sich in formschlussigem Eingriff mit 
der Dichtungsleiste (65; bei 67) einerseits und der 
Nut (bei 69) andererseits befinden. 

19. Anordnung nach einem der Anspruche 9 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Dichtungsleiste durch ortliche 
Wellung, Noppen od. dgl. in der Nut verklemmt ist. 

20. Anordnung nach einem der AnsprUche 10 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Stegblech (53) an seiner ruck- 
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wartigen, an die zugeordnete Zwischenwand (51) angren- 
zenden AbschluBkante ebenfalls eine Nut (60) mit darin 
eingesetzter Dichtungsleiste (61) aufweist. 

21. Anordnung nach einem der Anspruche 10 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dafl in das Stegblech (38) im wesentlichen 
in Achsrichtung der Leitung verlaufende Versteifungsrippen 
Oder -sicken (43) eingepragt sind. 

22. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die AbschluBkante der in 
StrSmungsrichtung hinten liegenden Zwischenwand (18) mit 
einem Schutzblech (27) versehen ist. 

23. Anordnung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Schutzblech (27) die AbschluBkante U-formig iiber- 
greif t. 

24. Anordnung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl Schutzblech und kalottenf ormige Ringflache 
einstUckig ausgebildet sind. 

25. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die mit der AbschluBkante 
einer Zwischenwand in Beruhrung befindliche Kante der 
Dichtungsleiste (40) einen abgerundeten (bei 47) Quer- 
schnitt aufweist. 

26. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Dichtungsleiste (25, 31, 
40, 55, 65) ein formgepreBtes Teil aus Keramikmaterial, 
Graphit oder einem Gestricke, Gewebe, Geflecht, Faser- 
material od. dgl. ggf. mit einer Fullung aus Glimmer, 
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Graphit, einem hochtemperaturbestandigen Trockenschmier- 
stoff od. dgl. ist. 

27. Anordnung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Gestricke etc. aus Draht besteht. 

28. Anordnung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Dichtungsleiste (25, 31, 40, 55, 65) 
zumindest teilweise aus Material mit Gleitlagereigen- 
schaften besteht. 

29. Anordnung nach einem der AnsprUche 26 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Querschnitt der Dichtungsleiste (25, 
31, 40, 55, 65) Bereiche unterschiedlicher Kompressibili- 
tat aufweist. 

30. Anordnung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Dichtungsleiste (25, 31, 40, 55, 65) im Kern eine 
niedrigere Kompressibilitat aufweist als im Bereich ihrer 
Oberflache. 

31. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Dichtungsleiste ein federnd an 
der Abschluflkante anliegendes Blech ist. 

32. Anordnung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Querschnitt der Dichtungs- 
leiste quer zur Achsrichtung der Leitung eine grSflere 
Breite aufweist als die Abschluflkante der in Strbmungs- 
richtung hinten liegenden Zwischenwand. 
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33. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Gelenkhalf ten durch 
auflen angreifende Federelemente (9, 10) losbar mitein- 
ander verspannt sind. 
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Anordnving zur gelenkigen, dichten Verbindung 
von mehrflutigen Leitungen 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur gelenkigen, 
dichten Verbindung von mehrflutigen Leitungen mit zumin- 
dest einer Zwischenwand, insbesondere fiir Abgasleitungen 
von Kraf tf ahrzeugen, wobei die von den aufeinander zu ge- 
richteten Leitungsenden gebildeten, miteinander zu ver- 
bindenden Gelenkhalften IMngs einer etwa kalottenfor- 
migen RlngflsLche unter Zwischenlage eines Dichtungsringes 
aneinander liegen und relativ zueinander allseits schwenk- 
bar gefiihrt sind. 

Eine derartige Gelenkverbindung ist durch die DE- 
PS 29 08 367 bekannt. Sie kann insbesondere zur bewegli- 
chen Verbindung des Auspuf fkrlimmers mit einem anschlieflen- 
den Abgas-Hosenrohr verwendet werden, gleichermaflen aber 
auch an anderen Verbindungsstellen der Auspuf f lei tung, 
wo Schwenkbewegungen aufzunehmen sind. 
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Zur Leistungs- und Verbrauchooptimierung wird das Aus- 
puff system auf die Schwingungen der Abgassaule abgestimmt. 
Diese Abstimraung wird bei Gelenkverbindungen fiir mehr- 
flutige Abgasleitungen dadurch beeintrachtigt, dafl die 
Zwischenwande zur Bildung getrennter Gaskanale im Gelenk- 
bereich je nach Stellung des Gelenkes einen mehr oder we- 
niger groflen Spalt aufweisen. Durch diesen Spalt, der bis 
zu etwa 5 mm betragen kann, stromt unkontrolliert Abgas 
von einem Kanal in den anderen, verursacht Wirbel und 
eine kritische Temperaturerhohung infolge Aufpralls des 
heiflen Gasstrahles an der stroraungsabwarts gelegenen 
Stirnkante der mehr oder weniger weit vorstehenden Zwi- 
schenwand. Dadurch ergibt sich ein nicht unerheblicher 
Leistungsverlust und auBerdem wird eine hohere Material- 
giite fiir die Leitungsrohre notwendig, vor allem dann, 
wenn die Zwischenwand durch eine Verbindungsnaht zweier 
aneinandergepreBter Rohre gebildet wird, wie es bei Ho- 
senrohren der Fall ist. 

Wird anstelle einer derartigen Gelenkverbindung ein dop- 
pelter Balg eingesetzt, so sind zwar die Abgaskanale 
vollig voneinander getrennt. Dabei ergeben sich aber er- 
hebliche Mehrkosten und auBerdem Einbauprobleme wegen des 
hoheren Platzbedarfes. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung zur gelen- 
kigen, dichten Verbindung der eingangs genannten Art da- 
hingehend zu verbessern, daB sie unter Beibehaltung der 
allseitigen Verschwenkbarkeit in stromungsgUnstiger Weise 
eine praktisch dichte, auch hochf requenten Wechseldriicken 
standhaltende Trennung der einzelnen GaskanSle mit ein- 
fachen Mitteln auch dann sicherstellt, wenn sich die Ge- 
lenkverbindung in der Schwenkstellung befindet. AuBerdem 
soli sich die Gelenkverbindung durch langfristig wartungs- 
freien Aufbau, einfache Montage und kostengiinstige Her- 
stellbarkeit auszeichnen sowie gerauschfrei arbeiten. 
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Diese Aufgabe ist erf indungsgemaB dadurch gelost, dafl 
zwischen den aufeinander zu gerichteten Abschluflkanten 
der Zwischenwande eine sich zumindest uber den Stromungs- 
querschnitt der Leitung bzw # im wesentlichen liber den 
Innendurchmesser des Dichtungsringes erstreckende Dich- 
tungsleiste gegeniiber den Abschluflkanten praktisch spalt- 
frei angeordnet ist und daB die Dichtungsleiste in auf 
wenigstens einer der Abschluflkanten verschiebbarer Weise 
geftihrt ist. Dabei erstrecken sich zweckmaflig die im we- 
sentlichen ebenen Zwischenwande in Hauptbewegungsrichtung 
des Gelenkes. 

Durch die erf indungsgemaflen MaBnahmen ist dafur Sorge ge- 
tragen, dafl die durch die Zwischenwande voneinander ge- * 
trennten Stromungskanale keinerlei Verbindung miteinander 
haben, gleichgliltig, in welcher Schwenklage sich das Ge- 
lenk befindet. Dies geschieht mit Hilfe der Dichtungslei- 
ste in einfacher Weise so, dafl die Gelenkbewegung keiner- 
lei bremsendem Zwang unterworfen ist, indem die Dichtungs- 
leiste gegeniiber wenigstens einer der Abschluflkanten der 
Zwischenwande gleiten kann, wobei entsprechend der Anord- 
nung der Zwischenwande in Hauptbewegungsrichtung auch die 
Hauptgleitbewegung in Richtung der Zwischenwande erfolgt, 
wahrend quer dazu nur kleine Bewegungen auftreten, die zu- 
mindest innerhalb der Material starke der Zwischenwande und 
der Dichtungsleiste liegen, so dafl auch hier ein Verbin- 
dungsspalt zwischen den Kanalen der Leitung nicht entste- 
hen kann. 

Die erf indungsgemafle Dichtungsleiste kann als einfaches 
und billiges Bauteil eingesetzt werden und der verschleifl- 
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bedingte Austausch ist ebenso mit wenigen Handgriffen durch 
Offnen der Gelenkverbindung raoglich. Die Gelenkkonstruk- 
tion wird gegenuber dem Bekannten nur unwesentlich und 
in einfacher Weise angepaBt, was durch einmalige Maflnahme 
bei der Herstellung der Auspuf fleitung geschieht und damit 
kostenmaflig gegenuber dem erzeilten Vorteil einer saube- 
ren StromungsfUhrung nicht ins Gewicht fallt. 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, daB die AbschluB- 
kante wenigstens einer der Zwischenwande in ihrem Verlauf 
der KrUmmung der kalottenf orraigen Ringflache angepaBt ist, 
wobei die AbschluBkante von der kalottenf drmigen Ring- 
flache ausgehen kann und auBerdem vorgesehen sein kann, 
daB die Anschluflkante liber einen abgerundeten Verlauf in 
die Umf angsrichtung der Leitung bzw. der Ringflache uber- 
geht. Hierdurch ist wenigstens eine AbschluBkante der 
Hauptbewegung des Gelenkes angepaBt, so daB die Dichtungs- 
leiste sich bei der Bewegung des Gelenkes entlang der Ab- 
schluBkante verschiebt, ohne dabei gleichzeitig eine Be- 
wegung in Axialrichtung der Leitung ausftihren zu miissen. 
Der abgerundete Ubergang der AbschluBkante in die Leitung 
bzw. die Ringflache flihrt zu einer zusatzlichen guten 
Abstutzung der Dichtungsleiste auch bei Gelenkbewegungen 
quer zur Erstreckung der Zwischenwande und bildet im 
ubrigen eine Montageerleichterung. Der abgerundete Uber- 
gang kann durch schweiflenden Mater ialauf trag, entsprechende 
GuBteilausbildung einer Gelenkhalf te, einen Aufsatz auf 
die AbschluBkante etc. gebildet werden. 
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Besonders zweckmaflig ist es, wenn die Dichtungsleiste ein- 
stiickig mit dem Dichtungsring verbunden und die so gebil- 
dete Einheit beziiglich der Leitungen gegen Verdrehen ge- 
sichert ist. Darait bedarf die Anordnung der Dichtungslei- 
ste keiner besonderen Maflnahmen. Vielmehr ergibt sie sich 
einschlieBlich ihrer dauerhaften Positionierung mit dem 
Einsetzen des Dichtungsringes, wobei es zweckmaflig ist, 
dafl die Dichtungsleiste selbsttragend bzw. mit einer sie 
tragenden Verstarkung versehen ist, wahrend die Drehsiche- 
rung der aus Dichtungsring und Dichtungsleiste gebildeten 
Einheit durch deren formschliissigen Eingriff mit einem 
der Leitungsenden gebildet sein kann. Die Verstarkung der 
Dichtungsleiste kann durch deren Material gegeben sein. 
Sie ist jedoch beispielsweise auch durch das Einsetzen 
eines Bleches moglich, das mit seinen Enden in den Dich- 
tungsring eingreift, dort also seine Verankerung findet. 

Vorteilhafterweise kann jedoch auch die Dichtungsleiste 
sowohl im Falle ihrer einstuckigen Verbindung mit dem 
Dichtungsring als auch im Falle ihres gesonderten Einbaues 
in einer stirnseitigen, parallel zur Achsrichtung der Lei- 
tung offenen Nut einer der AbschluBkanten angeordnet sein. 
Eine solche Nut bildet eine sichere Fuhrung der Dichtungs- 
leiste und einen spaltfreien AnschluB der Dichtungsleiste 
an die AbschluBkante, die die Nut enthalt. Dabei kann die 
Ausbildung der Nut bzw. der diese aufweisenden AbschluB- 
kante so sein, daB sie die Dichtungsleiste weitgehend um- 
faBt und damit stiitzt, wobei auch hier die Anpassung der 
freien Schenkel der Nut an die kalottenf ormige Dichtflache 
gegeben sein kann, um den durch die Dichtungsleiste 
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zwischen den Abschluflkanten der Zwischenwande noch zu 
uberbruckenden Spalt so klein wie moglich zu halten. 

Die Nut kann grundsatzlich in die Abschluflkante der zu- 
geordneten Zwischenwand eingebracht werden. Aus fertigungs- 
technischen Grtinden kann es jedoch vorteilhaft sein, dafl 
die die Nut aufweisende Zwischenwand im Gelenkbereich 
durch ein Stegblech gebildet ist, das in das Leitungsende 
fest eingesetzt ist. Hier kann das Stegblech aus zwei an- 
einanderliegenden Blechwandungen bestehen, deren AbschluB- 
kanten zur Bildung der Nut voneinander fort aufgebogen 
sind. Zur Montage kann ferner das Stegblech in eine 
Hulse montiert sein, die ihrerseits in einer entsprechenden 
Ausdrehung des zugehoringen Leitungsendes angeordnet ist, 
Eine solche Anordnung, bei der das Stefeblech beispiels- 
weise durch Schweifien in der Hulse festgelegt sein kann, 
ermoglicht die Fertigung der fur die Dichtungsleiste er- 
forderlichen Maflnahmen unabhangig von dem die Gelenkhalfte 
tragenden Leitungsteil und vereinfacht damit die Montage, 
indem beispielsweise die Hulse mit Stegblech und Dichtungs- 
leiste als Einsatz in die Gelenkhalfte gesteckt werden 
konnen und in gleicher Weise auch bei Verschleifl ausge- 
tauscht werden konnen, Selbstverstandlich ist es auch hier 
erforderlich, das Stegblech bzw. die Hulse beziiglich ihrer 
Drehstellung innerhalb der Leitung festzulegen, damit die 
Dichtungsleiste in die richtige Position kommt. 
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In alien Fallen des Ersatzes eines Teiles der Zwischenwand 
durch ein Stegblech ist ew vorteilhaft, dafl der die Nut 
aufweisende Teil des Stegbleches ggf. uber eine radiale 
Ausnehmung der Hiilse Liber diese hlnaus radial bis an den 
Dichtungsring erweitert ist. Dies dient der Moglichkeit, 
die Dichtungsleiste in Radialrichtung gesehen bis an den 
Dichtungsring heranzufuhren und auch liber diesen gesam- 
ten Querschnittsbereich durch die Wangen der Nut abzu- 
stiitzen. 

Beziiglich der Montage des Stegbleches ist es zweckmafiig, 
dafi das Stegblech bzw. die Blechwandungen rait den freien 
Kanten sich in Umfangsrichtung der Hiilse erstreckender 
Abbiegungen an der Innenflache der Hiilse festgelegt 
sind. Diese Abbiegungen erlauben es, bei ihrer gentigen- 
den Distanzierung von der Hulse im Bereich vor der bei- 
spielsweise Verschweiflung mit der Hiilse den Anschlufl der 
radialen Auflenkanten des Stegbleches bzw. der Blechwan- 
dungen in Grenzen innerhalb der Abbiegungen federnd aus- 
zubilden, so dafl warmebedingte radiale Ausdehnungen des 
Bleches aufgenommen werden konnen und sich nicht als 
verformende Spannung auf die Leitung auswirken. 

Die Dichtungsleiste kann grundsatzlich in der Nut in Axial- 
richtung der Leitung verschiebbar angeordnet sein, damit 
sich auf diese Weise Fertigungstoleranzen etc. ausglei- 
chen lassen. Dazu kann zwischen Dichtungsleiste und hin- 
terer Begrenzung der Nut eine Druckfeder angeordnet sein, 
die zumindest im Zeitpunkt der Montage bei zusammenge- 
setztem Gelenk fiir eine satte Anlage der Dichtungsleiste 
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der der Nut gegenuberliegenden Abschluflkante sorgt. 



Zweckmaflig kann fur die erwahnte Feder vorgesehen sein, 
dafl die Federenden sich in formschlussigem Eingriff mit 
der Dichtungsleiste einerseits und der Nut andererseits 
befinden. Dadurch ist die Dichtungsleiste innerhalb der 
Nut gegen Herausf alien gesichert, was ebenfalls die Mon- 
tage erleichtert, aber auch bereits vorher z. B. bei der 
Lagerung und dem Transport der entsprechenden Teile eine 
Sicherheit darstellt. 

Ferner ist es zweckmaflig, dafl das Stegblech an seiner 
ruckwartigen, an die zugeordnete Zwischenwand angrenzen- 
den Abschluflkante ebenfalls eine Nut mit darin eingesetz- 
ter Dichtungsleiste aufweist. Hierdurch ist die Fertigung 
hinsichtlich ihrer Genauigkeit vereinfacht dadurch, dafl 
die verbleibende Abschluflkante der zugeordneten Zwischen- 
wand nicht einer genauen Bearbeitung zur Anpassung an die 
ruckwartige Kante des Bleches bedarf, hier vielmehr Un- 
genauigkeiten durch die zusatzliche Dichtungsleiste ausge- 
glichen werden. 

Anstelle der Verschiebbarkeit in der Nut kann jedoch auch 
die Dichtungsleiste durch ortliche Wellung, Noppen od. dgl. 
in der Nut verklemrat sein. Hierdurch ist ebenfalls eine 
unverlierbare Halterung gegeben, wobei andererseits beira 
Zusammenbau des Gelenkes die Krafte zur zwangsweisen, 
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geringfiigigen Verschiebung der Dichtungsleiste in die 
richtige Position ausreichen, die auf diese von der der 
Nut gegenuberliegenden AbschluBkante der dortigen Zwi- 
schenwand ausgeiibt werden. 

Vorteilhaft ist es, wenn in das Stegblech ira wesentlichen 
in Achsrichtung der Leitung verlaufende Versteifungsrip- 
pen oder -sicken eingepragt sind. Dadurch laflt sich ins- 
besondere die Nut gegen Aufweiten sichern, denn eine solche 
Aufweitung konnte zum Klappern der Dichtungsleiste inner- 
halb der Nut fiihren. Dariiber hinaus laBt sich aber durch 
solche Versteifungsrippen oder -sicken die Materialstarke 
des Bleches reduzieren. 

Was die Abschlu(3kante der in Strbmungsrichtung hinten 
liegenden Zwischenwand betrifft, also die Zwischenwand, 
bei der eine Nut fur die Dichtungsleiste zweckmaBigerweise 
nicht vorgesehen ist, so ist es vorteilhaft, dafl diese 
AbschluBkante mit einem Schutzblech versehen wird, wobei 
das Schutzblech die AbschluBkante U-formig ubergreifen 
kann. Durch dieses Schutzblech, das axial auf die Zwischen- 
wand aufgesteckt ist und entsprechend den weiter oben ge- 
nannten Merkmalen eine der Kalotte angepaBte Kontur auf- 
weisen kann, erhalt man eine genaue Fuhrungsf lache fur die 
Dichtungsleiste und es eriibrigt sich eine lohnintensive 
Nachbearbeitung der AbschluBkante der Zwischenwand. Zu- 
gleich wird diese AbschluBkante, die im Falle von Hosen- 
rohren meist eine SchweiBnaht aufweist, vor den hohen 
Temperaturen der Abgassaule geschutzt. Es geniigt daher, 
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nur das Schutzblech aus hitzebestandigem Material auszu- 
fiihren, wahrend fiir die weiterfuhrende Rohrleitung die 
bisher ublichen, kostengunstigeren Werkstoffe ausreichen. 

Hier ist es zweckmaflig, daS Schutzblech und kalottenfor- 
mige Ringflache einstiickig ausgebildet sind, was sich ins- 
besondere dann empfiehlt, wenn die die Gelenkhalf ten auf- 
weisenden Leitungen SchweiBkonstruktionen darstellen. Die 
kalottenformige Ringflache fur den Dichtungsring und das 
Schutzblech sind also dann ein auf geschweifltes Bauteil, 
das auch entsprechend einfach in einem Arbeitsgang durch 
Tiefziehen bzw. Pragen hergestellt sein kann, wobei die 
aus einer Blechronde freizumachenden Stromungsquerschnitte 
beziiglich der dabei zu entfernenden Blechteile den U- 
fdrmigen Ubergriff des Schutzbleches uber die AbschluB- 
kante der zu schiitzenden Zwischenwand bilden konnen. 

Was die Dichtungsleiste betrifft, so kann deren jeweils 
mit der AbschluBkante einer Zwischenwand in Beruhrung be- 
findliche Kante einen abgerundeten Querschnitt aufweisen, 
was ebenfalls der Montageerleichterung dient und ein Ver- 
haken der Dichtungsleiste mit der AbschluBkante verhin- 
dert, wenn das Gelenk quer zur Erstreckung der Zwischen- 
wand uber die Dicke der Dichtungsleiste hinaus augelenkt 
wird. Hier ist es jedoch auch vorteilhaft, daB der Quer- 
schnitt der Dichtungsleiste quer zur Achsrichtung der 
Leitung eine groflere Breite aufweist als die AbschluB- 
kante der in Stromungsrichtung hinten liegenden Zwischen- 
wand. 
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Die Dichtungsleiste kann ein formgepreBtes Teil aus Ke- 
ramikmaterial, Graphit oder einem Gestricke, Gewebe, 
Geflecht, Fasermaterial od. dgl. ggf. mit einer Fiillung 
aus Glimmer, Graphit, einem hoch tempera turbestandigen 
Trockenschmierstoff od. dgl. sein, wobei das Gestricke etc. 
aus Draht bestehen kann. Dabei kann ferner die Dichtungs- 
leiste zumindest teilweise aus Material mit Gleitlager- 
eigenschaften bestehen. Hinsichtlich der verschiedenen 
Ausfiihrungsmoglichkeiten des gepreBten Gestrickes od. dgl. 
wird auf die DE-PS 29 08 367 verwiesen. Selbstverstandlich 
liegt es aber auch im Rahmen der Erfindung, die Dichtungs- 
leiste aus anderen Materialien herzustellen, die die er- 
forderlichen Festigkeits- und Gleiteigenschaften aufweisen. 
So kann der Querschnitt der Dichtungsleiste Bereiche 
unterschiedlicher Kompressibilitat z. B. in Achsrichtung 
der Leitung gesehen nebeneinander aufweisen, wobei die 
Dichtungsleiste im Kern eine niedrigere Kompressibilitat 
aufweisen kann als im Bereich ihrer Oberflache. Auch be- 
steht grundsMtzlich die Moglichkeit, daB die Dichtungs- 
leiste ein federnd an der AbschluBkante anliegendes Blech 
ist, wobei die federnde Anlage beispielsweise dadurch ge- 
geben sein kann, daB die freie, an der AbschluBkante an- 
liegende Kante eines Dichtungsbleches abgebogen ist. 

SchlieGlich kann zur losbaren Verbindung und elastischen 
Verspannung der beiden GelenkhSlf ten zweckmSBig vorgese- 
hen sein, daB diese durch auflen angreifende Federelemente 
miteinander verbunden sind. 
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Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung von Ausfuhrungs- • 
formen, die auf der Zeichnung dargestellt sind. In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 die Gelenkstelle einer Auspuf f leitung im 
Axialschnitt; 

Fig. 2 die Draufsicht auf die untere Gelenkhalfte 
des Gelenkes geraafl Fig, 1; 

Fig. 3 eine erste erf indungsgemaBe Ausfiihrungsform 
anhand eines Axialschnittes eines Gelenkes; 

Fig. h die Schnittansicht gemafl der Schnittlinie IV- 
IV in Fig. 3; 

Fig. 5 und 6 den Radialschnitt und die Draufsicht 

auf einen Dichtungsring mit angeformter Dich- 
tungsleiste; 

Fig. 7 einen teilweisen Axialschnitt gemafl Fig. 3 
einer weiteren Ausfiihrungsform; 

Fig. 8 die Schnittansicht VIII-VIII in Fig. 7; 

Fig. 9 die Dichtungsleiste gemaB Fig. 7 in Einzel- 
darstellung; 

Fig. 10 die Schnittansicht gemaB der Schnittlinie X-X 
in Fig. 9; 

Fig. 11 den teilweisen Axialschnitt durch eine wei- 
tere erf indungsgemaBe Ausfiihrungsform; 
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Fig. 12 die Schnittansicht XII-XII in Fig. 11; 

Fig. 13 die Schnittansicht XIII-X1XI in Fig. 11; 

Fig. 14 eine Dichtungsleiste mit Federelement und 

Fig. 15 eine erganzte Schnittansicht gemSB der 
Schnittlinie XV-XV in Fig. 14. 

Fig. 1 zeigt eine zweiflutige Auspuff leitung, bei der die 
beiden Auspuffrohre mit einem AnschluBflansch 1 verbunden 
sind. Dieser ragt mit einem zylindrischen Fortsatz 2 in 
die Aufnahme des AnschluBf lansches 3 der weitergehenden 
Leitung 5 hinein. Der Fortsatz 2 hat eine zylindrische, 
eine Dichtflache bildende auBere Mantelf lache , w«hrend die 
Aufnahme 3 eine kalottenf ormige Innenflache 4 als Gegen- 
dichtflache bildet. Zwischen die Dichtflachen ist ein 
Dichtungsring 6 eingelegt. Die Flansche 1 und 3 sind uber 
radiale Bunde 7 und 8 und diese auf einander zu bewegende 
Federelemente 9 und 10 elastisch und losbar miteinander 
verbunden. 

Die beiden von der Leitung gebildeten Stromungswege sind 
durch Zwischenwande 11, 12 voneinander getrennt, die sich 
mit AbschluBkanten 13, 14 einander gegemiberstehen. Hier 
hat diese bekannte Ausbildung den Nachteil, daB die beiden 
von den Zwischenwanden 11 und 12 voneinander getrennten 
Stromungswege im Bereich des Gelenkes miteinander kommu- 
nizieren kSnnen, was zu den eingangs genannten Nachteilen 
fuhrt. 
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Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Anschluflf lansch 3, 
wobei bereits in Abweichung zur an sich bekannten Bauf orm • 
ersichtlich ist, dafl die Zwischenwand 12 iiber starke Ab- 
rundungen 13 in den Umfang der weiterf uhrenden Leitung 5 
bzw. der kalottenf ormigen Dichtflache 4 Ubergeht, so dafl 
die anhand der weiteren Figuren nachfolgend beschriebene 
Dichtungsleiste hier eine gute Abstutzung iiber den Quer- 
schnittsbereich der Zwischenwand 12 hinaus findet. 

Fig. 3 zeigt den anhand der Fig. 1 veranschaulichten Ge- 
lenkbereich, jedoch in einer gegenuber der Fig. 1 urn 
90° gedrehten Stellung. Hier ist ersichtlich die ankom- 
mende Leitung 15 rait Zwischenwand 16 und die abgehende 
Leitung 17 mit Zwischenwand 18. Auf die Leitung 17 ist 
ein Flansch 19 auf geschweiflt, der die kalottenf ormige 
Gleitflache 20 fur den Dichtungsring 21 bildet, der im 
ubrigen formschliissig auf die Leitung 15 aufgesetzt ist. 

Wie aus Fig. 3 und der dazugehorenden Schnittdar stellung 
gemafl Fig. 4 ersichtlich, ist in die Leitung 15 eine zy- 
lindrische Hulse 22 eingesetzt, die ein doppelwandiges 
Stegblech 23 beispielsweise eingeschweiBt enthalt, das 
an seinem auf die Zwischenwand 18 zu gerichteten Ende durch 
entsprechende Aufbiegungen der Blechv/andungen eine Nut 24 
bildet, in die eine Dichtungsleiste 25 eingesetzt und durch 
Stifte 26 befestigt ist. Die Dichtungsleiste 25 geht mit 
ihrer freien Abschluflkante gegen die Abschluflkante der 
Zwischenwand 18, auf die im vorliegenden Falle ein Schutz- 
blech 27 mit U-fbrmigem Querschnitt aufgesetzt ist. Aufler- 
dem ist aus Fig. 3 ersichtlich, dafl die Abschluflkante der 
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Zwischenwand 18 bzw. das dieser angepaOte Schutzblech 27 
in ihrem Verlauf dem kalottenf ormigen Verlauf der Gleit- 
flache 20 fur die Dichtung 21 angepaBt ist bzw. diesen 
kalottenf o rmigen Verlauf fortsetzt. Eine entsprechende An- 
passung ist beziiglich der Stirnkanten 28 der Nut 24 bzw. 
des Bleches 23 vorgenommen, damit der von der Dichtungs- 
leiste 25 noch zu uberbriickende Spalt so schmal wie 
moglich ist. 

Wie ersichtlich, wird durch die Dichtungsleiste 25 im Er- 
gebnis ein dichter Ubergang von der Zwischenwand 16 auf 
die Zwischenwand 18 hergestellt, wobei die Dichtungslei- 
ste 25 auf dem Schutzblech 27 in Jeder Richtung verschieb- 
lich ist, somit eine freie Beweglichkeit des von den Lei- 
tungen 15, 17 gebildeten Gelenkes gegeben ist. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine Ausfuhrungsform, bei der ein 
Dichtungsring 30 einstiickig mit einer Dichtungsleiste 31 
verbunden ist. Diese Bauform kann man sich leicht in das 
Gelenk gemafl den Fig. 3 und 4 eingesetzt vorstellen, wenn 
der dortigen Nut 24 die entsprechende Ausbildung gegeben 
wird. Selbstverstandlich kann der Gegenstand gemafi den 
Fig. 5 und 6 auch bei einer solchen Ausbildung der Fig. 3 
und 4 eingesetzt werden, bei der Hulse 22 und Blech 23 
nicht vorhanden sind, sondern die Zwischenwand 16 entspre- 
chend in Richtung auf die Zwischenwand 18 nach vorn ge- 
fuhrt ist und stirnseits eine beispielsweise eingefraste 
entsprechende Nut aufweist. Der Gegenstand der Fig. 5 
und 6 kann jedoch in gleicher Weise auch bei einer Bauform 
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der gerade beschriebenen Art eingesetzt sein, bei der die 
Zwischenwand 16 ohne stirnseitige Nut endet, so dafl die 
Dichtungsleiste 31 spaltfrei zwischen den Abschluflkanten 
der Zwischenwande 16 und 18 sitzt. Besonders hier ist es 
zweckmaflig, die Dichtungsleiste 31 mit einer inneren 
Verstarkung beispielsweise in Form eines eingesetzten 
Bleches selbsttragend auszubilden. Auflerdem ist es erfor- 
derlich, die aus Dichtungsring 30 und Dichtungsleiste 31 
gebildete Einheit gegeniiber der Auspuff leitung hinsicht- 
lich Verdrehens innerhalb des Gelenkes zu sichern, damit 
die Dichtungsleiste 31 immer mit den Zwischenwanden 16 
und 18 fluchtet. 

Die Fig. 7 bis 10 zeigen eine weitere Ausf uhrungsf orm 
ahnlich Fig. 3. Hier ist wieder die Zwischenwand 35 der 
ankommenden Leitung 36 ersichtlich, in die eine Hulse 37 
eingesetzt ist, die fluchtend mit der Zwischenwand 35 
ein Stegblech 38 enthalt, das an seiner Vorderkante eine 
Nut 39 bildet. In die Nut ist eine Dichtungsleiste 40 
eingesetzt, die sich uber den gesamten Innendurchmesser 
des Dichtungsringes 41 erstreckt. 

Innerhalb der Nut 39 ist zwischen Dichtungsleiste 40 und 
Blech 38 eine Blattfeder 42 eingesetzt, die sich mit 
ihren freien Schenkeln gegen die Hulse 37 abstiitzt, wah- 
rend sie mit ihrem mittleren Bereich in eine Ausnehmung 43 
der Dichtungsleiste 40 eingreift. Durch diese Blattfeder 42 
wird die Dichtungsleiste gegen die nicht dargestellte Ab- 
schluBkante der Zwischenwand der weiterfuhrenden Leitung 
gedrilckt, so daB sie dort in Anlage gehalten wird und zu- 
mindest beirn Einbau Fertigungstoleranzen sowie Abstands- 
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anderungen der das Gelenk bildenden Rohrleitungen ausge- 
glichen werden konnen, die sich durch das Setzen des Dich- 
tungsringes 41 einerseits sowie der Dichtungsleiste 40 
andererseits ergeben. 

Die Fig, 7 und 8 zeigen auflerdem, dafl das Blech 38 mit 
Sicken 43 versehen ist, die sich in Stromungsrichtung des 
Abgases erstrecken und insbesondere die die Nut 39 bil- 
denden Wandungsteile 44 des Bleches 38 versteifen und 
stiitzen, so dafl sich die Nut 39 nicht aufweiten kann und 
dort folglich die Dichtungsleiste 40 nicht Spiel bekom- 
men kann. 

Auflerdem zeigen die Fig. 7 und 8, dafl das Blech 38 in der 
Hulse 37 uber Blechfahnen 45 festgelegt ist. Werden die 
Blechfahnen 45 entlang ihrer freien Kante 46 mit der 
Hulse 37 verbunden, beispielsweise verschweifit, so konnen 
sie ein Federelement darstellen, das tempera turbedingte 
Dehnungen bzw. Schrumpfungen des Bleches 38 in Radialrich- 
tung der Leitung aufnimmt, so dafl sich diese Maflanderungen 
nicht auf die Leitung 36 ubertragen konnen. 

Die Schnittansicht gemafl Fig. 10 der Dichtungsleiste 40 
gemSB Fig. 9 zeigt auflerdem, dafl die Dichtungsleiste 40 
an ihrer Vorderkante bei 47 abgerundet ist, so dafl sie 
sich bei starkerer Bewegung des Gelenkes quer zur Langser- 
streckung der Dichtungsleiste 40 nicht mit der Abschlufl- 
kante der Zwischenwand der weiterfuhrenden Leitung ver- 
klemmen kann. 
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Die Fig, 11 bis 13 zeigen eine weitere Ausfiihrungsform 
entsprechend den Fig. 3 und k bzw. 7 bis 10. Hier ist er- ( 
sichtlich eine Leitung 50 mit Zwischenwand 51 und darin 
eingesetzter Hiilse 52 mit Stegblech 53, das an seiner 
Vorderkante eine Nut 54 bildet, in die eine Dichtungslei- 
ste 55 eingesetzt ist, die gegen die Zwischenwand 56 der 
weiterfiihrenden Leitung geht. Zwischen Dichtungsleiste 55 
und der riickwartigen Begrenzung der Nut 5^ ist wieder 
eine Blattfeder 57 eingesetzt. 

Auflerdem erstreckt sich auch hier die Dichtungsleiste 55 
iiber den gesamten radialen Innenquerschnitt des Dichtungs- 
ringes 57. Urn hier der Dichtungsleiste 55 uber ihre ge- 
samte Lange eine gute Abstutzung innerhalb der Nut 5^ zu 
geben, ist das Vorderende des Stegbleches 53 in Radialrich- 
tung bis an den Dichtungsring 57 mit einer Erweiterung 58 
versehen, die die Hiilse 52 uber von dieser gebildete ra- 
diale Schlitze durchquert. 

Fig. 13 zeigt in einer der Fig. 8 vergleichbaren Weise 
wieder Fahnen 59, mit denen das Stegblech 53 an der 
Hulse 52 so befestigt ist, daB sich MaBanderungen des 
Stegbleches in Radialrichtung der Leitung praktisch span- 
nungsfrei ausgleichen konnen. Dazu kann insbesondere 
dienen eine Befestigung der Fahnen an ihren freien Kanten 
so, daB ihr ubriger, sich in Umfangsrichtung erstrecken- 
der, von der Hiilse etwas distanzierter Teil als Feder- 
element dienen kann. 

Auflerdem zeigen die Fig. 11 und 12, daB das Stegblech 53 
auch auf seiner Ruckseite mit einer Nut 60 versehen ist, 
in die eine Dichtungsleiste 61 eingesetzt ist, die die 
dichte Verbindung zwischen Stegblech 53 und Zwischenwand 51 
herstellt. Damit laflt sich eine zusatzliche spanabhebende 
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Bearbeitung der Stirnkante der Zwischenwand 51 vermeiden, 
da hier die Dichtungsleiste 61 Ungenauigkeiten uberbruckt. 

SchlieBlich ist anhand der Fig. 11 wieder ersichtlich, 
daB die Vorderkante der Dichtungsleiste 55 und damit auch 
die nicht dargestellte Gegenflache der weiterfuhrenden 
Zwischenwand in ihrem Verlauf dem kalottenf drraigen Ver- 
lauf der Dichtflache des Dichtungsringes 57 angepaBt sind, 
was gleichermaBen durch die Vorderkante des Stegbleches 53 
gilt, wie dies in gestrichelter Linie 62 in Fig. 11 an- 
gedeutet ist. 

Die Fig. 14 und 15 zeigen noch in ausschnittweiser Dar- 
stellung eine Dichtungsleiste 65 der anhand der Fig. 7 
bis 13 dargestellten Art, jedoch mit einer Feder 66, die 
formschlussig in einer Ausnehmung 67 der Dichtungslei- 
ste 65 sitzt. Die freien Schenkel der Feder 66 sind in 
einem Stegblech 68 ebenfalls formschlussig festgelegt, 
wozu sie beispielsweise Einkerbungen 69 des Stegbleches 
hintergreifen. Dadurch ist die Dichtungsleiste 67 im Steg- 
blech 68 gegen Herausfallen gesichert gehalten. 

Es versteht sich von selbst, dafl Einzelheiten, die jeweils 
nur anhand eines Ausfuhrungsbeispieles beschrieben sind, 
auch auf die anderen Ausf uhrungsbeispiele ubertragbar 
sind. Ebenso sind zahlreiche Abwandlungen im Rahmen der 
Moglichkeiten insbesondere dahingehend, dafl die Dich- 
tungsleiste sich allein unter Schwerkraf teinwirkung in 
Anlage an die AbschluBkante der Zwischenwand der weiter- 
fiihrenden Leitung befindet. Auch kann vorgesehen sein, 
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daQ die Dicke dieser Zwischenwand sowie der Dichtungslei- 
ste unterschiedlich sind, insbesondere in die Richtung, 
dafl die Dichtungsleiste eine groflere Dicke hat als die 
Zwischenwand. 

Die Dichtungsleiste kann als formgepreBtes Teil ausgebil- 
det sein, beispielsweise aus einem rait einem Trocken- 
schmierstoff versetzten Gestricke, einer Faserstoff- 
Schmierstoffmischung od. dgl. Die Dichtungsleiste kann 
jedoch auch aus einem Blech bestehen, das durch entspre- 
chende Abbiegung eine federnd elastische Dichtkante 
bildet. 
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